Jednoducha analyza dat o efektivite omezeni pohybu v CR

Kdyz se mluvime o COVID-19, nemusime se sice podle statistik obavat, Ze by tahle
pandemie vyhubila desitky milionu lidi (tfeba Vs Evropské populace jak tomu bylo u “Cerné
smrti” - morova epidemie v poloviné 14teho stoleti, nebo Spanélska chfipka, kt. na poCatku
19teho stoleti, méla mortalitu mezi 10-20% nakazenych), to ¢eho se staty obavaiji je pfilis
rychly narist nemocnych a pretizeni zdravotniho systému a tedy tzv. zbyte¢na imrtnost z
“kapacitnych divodd”. Kvali tomu se viady pokousi o “flattening the curve” (zpomaleni Sifeni
viru - mluvi o tom tfeba i tenhle ¢lanek, ktery byl inspiraci pro nasi analyzu) a zavadi rizna
omezeni - tim nejvyrazné&j§im v CR bylo celostatni omezeni volného pohybu nebo obecné
anglicky nazyvaného “lockdown” (uzamgéeni).

Tahle struéna analyza se podiva na to, jak se vyvoj v CR zménil s ohledem pravé na tohle
drastické opatfeni a jestli ho mizeme povazovat za efektivni.

Data, které jsme vyuzili k modelovani, Cerpame z volné dostupnych udaji na
worldometers.info, k analyze jsme vyuzili program RStudio.

Prvni véc, kterou zavadime je uprava y-nové osy do logaritmické mirky (tedy exponencialni
funkce vypada jako linearni funkce - obr 1 je klasické zobrazeni a 2 je v logar. mirke), jelikoz
predpokladame exponencialni nariist nemocnych.

Prvni série grafll zobrazuje 4 krajiny (CZ, USA, Némecko a Italie) v dobé kdy
predpokladame, Ze narlst poctu nemocnych postupuje exponencialné (10%). Vechny Gdaje
jsou v pocatcich pandemie (ne vzdy jde o prvni pfipady, jelikozZ mnohé krajiny na za¢atku
moc netestovali a nebo se nakaza nesifila tak rychle). Jde o 20 po sobé nasledujicich dna. V
grafech vidime narust celkového poctu pozitivné testovanych v ¢ase (v logaritmické Skale).


https://image.cnbcfm.com/api/v1/image/106451928-1584626557121flatteningthecurve740px.png?v=1584626602&w=630&h=354
https://www.cnbc.com/2020/03/22/these-charts-show-how-fast-coronavirus-cases-are-spreading.html
https://docs.google.com/spreadsheets/d/17JFCuGrALG3rZ9KLKA6EKutwG9PqnLqfHbmy_PYY6aw/edit?usp=sharing
https://www.worldometers.info/coronavirus/
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coz také potvrzuje exponencialni rist), u které se da zjistit smérnice, z které je pak
jednoduché odecist pfedpokladany narust za jeden den resp. v jakém Case je pfedpoklad,
Ze se pocet nakazenych zdvojnasobi.
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Jelikoz jsme v logaritmické Skale, smérnice (oznacte ji k) nam tedy bude udavat jak rychle
bude pocet nemocnych rist (710*kx, kde x je pocet dni od zacatku “méfeni”).



krajina hodnota predpokladany denni narist v % predpokladany pocet dnu
smérnice (107k - 1)*100 (zaokrouhlené) na zdvojnasobeni poctu
USA 0.1240216 33% cca 2.5
Némecko 0.1309842 35% cca 2.3
Italie 0.1124278 30% cca 2.7
Cesko 0.1384492 38% cca 2.2

Ted se podivejme na srovnani dat pred a po omezeni volného pohybu (Lockdown) v CR.
Prvni pfipady jsme zaznamenali na za¢atku bfezna, Zivot pokracoval bez jakychkoliv
omezeni 11 dni, pak se zaCala zavadét ploSna omezeni (11.bfezen).

Predpokladejme, Ze by se nemoc Sifila stejné rychle jako do tohoto data - opét vytvofime
linearni aproximaci na zaklade prvnich 11 dnda.

Smérnice bude ted 0.1594145 - to znamena 44% narust pfipadu kazdy den a zdvojnasobeni
poctu nakazenych (pozitivné testovanych) kazdé necelé 2 dny. V tomhle tempu bychom méli
mit k 3.4.2020 (data kt. pouzivame) jiz 424 448 nakazenych (pokud by bylo 0,3%
nakazenych v kritickém stavu, dostali bychom se na hranici puvodnich kapacit intenzivni
péce jenom s témito pacienty). V realité mame k 3. bfeznu jenom 4 190 ( mifi nez 1/100).
Zaroven pokud udélame stejnou analyzi pro 11 dni “od konce” (coz je zaroven 14 dna od
zacatku “Lockdown”), naSe aproximacni pfimka ma smérnici jenom 0.04284493, tedy denny
narlst je pfiblizné 10% (tzn. pocet nemocnych se zdvojnasobuje za cca 7 dn().
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Samoziejmé, pokud bychom sledovali rist hodnoty naSich akci na trhu, potésili bychom se
tém 44% denné (alebo aspon 38%, kt. byli vysledkem aproximace 20 dnu), v pfipadé
narUstu nakazenych (s ohledem na limity nemocnic) 10% rast denne vSak vypada mnohem
lip.

Tyhle data tedy poukazuji na to, ze omezeni pohybu bylo efektivni z hlediska
zpomaleni Sifeni viru COVID-19, samoziejmé nic nam nefikaji o jeho “vedlejSich
ucincich”.
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